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Samo sfowo stereo kojarzy nam sie najczesciej z prze-
strzennym dzwigkiem i odtwarzaniem muzyki na sprzecie
audio-video. Powszechne mniemanie, ze stereo oznacza dwa
powstato zapewne z uproszczenia myslowego, iz prze-
strzenne widzenie wymaga dwojga oczu, a przestrzenne sty-
szenie dwojga uszu. Tymczasem stowo stereoskopia pocho-
dzi od greckiego stereos — jednolity oraz skopein — oglada¢
i oznacza postrzeganie przedmiotéw jako tréjwymiarowych.

Dzigki zastosowaniu réznych technik wykorzystywa-
nych w stereoskopii, dwuwymiarowe obiekty uzyskuja trze-
ci wymiar, a przynajmniej tak sa postrzegane przez ogladaja-
cych. Odpowiednio skonstruowane obrazy, dajace wrazenie
przestrzennej glebi zwane sa stereogramami.

stereogram (obraz stereoskopowy) — obraz noszacy
cechy tréjwymiarowosci. Technika przedstawiania obrazu
na ptaszczyznie w taki sposéb, aby sprawiat on wrazenie
trojwymiarowego, jezeli odpowiednio nan popatrzymy.
Stereogram jest ztudzeniem optycznym opartym na $cisle
okreslonych podstawach matematycznych. Jednoczesnie
jest to zjawisko bardzo ztozone w poréwnaniu z innymi
ztudzeniami. Ale schemat zawsze pozostanie ten sam —
wszystkie stereogramy skfadaja sie z powtoérzonych
poziomo, lekko rézniagcych sie od siebie, wzorkéw (ktére
réwnie dobrze moga by¢ losowo narysowanymi czarnymi
kropkami). Patrzac po raz pierwszy na stereogram, nie
widzimy nic procz kropek lub wzorkéw, jesli jednak spo-
jrzymy na ten sam obrazek, uzywajac pewnej techniki,
zobaczymy cos$, czego wczesniej nie bylo widaé i co
w dodatku jest tréjwymiarowe.

Co bardziej dociekliwi zapytaja zapewne: Jak to dziata?
Otoz, lewe i prawe oko widzg podobne obrazy. S3 one
przesuniete wzgledem siebie o 6-7 stopni. Obiekty, ktére s3
blizej nas sa bardziej przesunigte niz te dalsze. Mozna to
sprawdzi¢ w prosty sposéb: wyciagajac przed siebie reke
z wystawionym kciukiem. Patrzac lewym, a potem prawym
okiem, zauwazymy, ze kciuk za kazdym razem byt na tle
innych przedmiotéw. Podobnie jest ze stereogramami. Gdy
krzyzujemy wzrok za obrazkiem, lewe i prawe oko odbiora
rozne obrazy. Na podstawie pewnych réznic w obrazach
mozg ,wyliczy” obrazek, ktory jest ukryty.

Jeszcze przed wynalezieniem fotografii, w roku 1832, sir
Charles Wheatstone sporzadzit pierwszy stereogram, do
czego uzyt skomplikowanego systemu luster. W czasach
rewolucji naukowej na przetomie XIX i XX wieku stereo-
skopia stafa sie nie tylko dziedzing badawcza, ale takze popu-
larnym hobby. Pierwsze stereogramy byty tworzone z duzej
liczby losowo pokolorowanych kropek, skad wziety sie
nazwy RDS, SIRDS i DIRDS. RDS — ang. Random Dot Stere-
ogram, SIRDS — ang. Single Image Random Dot Stereogram.
Zwykty obrazek RDS jest efektem ztudzenia optycznego
wytworzonego za pomocy losowo rozrzuconych kropek.
Z historycznego punktu widzenia kolejnym osiggnieciem
w dziedzinie stereogramoéw byto stworzenie obrazka zawie-
rajacego dwa ukryte obrazy tréjwymiarowe (DIRDS — ang.
Dual Image Random Dot Stereogram).

Whkrétce po wynalezieniu fotografii pojawity sie takze
pierwsze stereoskopowe aparaty umozliwiajace wykony-
wanie zdjeé prostych stereogramoéw. Mniej wiecej w tym
samym czasie powstaja takze inne urzadzenia stereosko-
powe, jak na przyktad specjalne okulary o jednym zielonym,
a drugim czerwonym szkle, ktére s stosowane powszech-
nie takze w czasach wspdlczesnych. Sa one przeznaczone
do specjalnego rodzaju stereogramoéw zwanych anaglifami,
w ktérych dwa perspektywiczne obrazy — czerwony i zielo-
ny — natozone s3 jeden na drugi. Anaglify ogladane przez
czerwono-zielone okulary daja ztudzenie obrazu 3D. Podob-
ne okulary wykorzystywane s3 od lat takze w tréjwymiaro-
wych kinach na catym s$wiecie. Ich rodowdd siega tradyciji
i olbrzymiej niegdy$ popularnosci fotoplastykonu. Swoja
droga, dziwi fakt dos¢ niewielkiej ilosci — przynajmniej jak do
tej pory — tego typu obiektéw i samych filmoéw z efektami
3D w Polsce, co wynika chyba tylko z ograniczonego doste-
pu i prawdopodobnie wysokich kosztéw dystrybucii.

Stosowanie urzadzen stereoskopowych moze by¢
jednak kiopotliwe, dlatego stworzono autostereogramy, do
ogladania ktérych wystarczy tylko nabycie pewnych umiejet-
nosci niestandardowego patrzenia. Autostereografia jest
obecnie najpopularniejsza postacia ,,magicznych obrazkow”,
zarowno ze wzgledu na fatwos¢ odbioru i rozpowszechnia-
nia (kopiowanie lub udostepnianie w internecie), jak tez
niskie koszty produkgiji i technike wykonania polegajaca na
zwyktym druku na papierze.

Pomimo tego, ze do ogladania autostereograméw nie
potrzeba zadnych urzadzen stereoskopowych, to jednak
niektére osoby maja z poczatku dos¢ spore problemy
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z dostrzezeniem ukrytego obrazu przestrzennego. Warto
woéwczas skorzystac z kilku ponizszych wskazéwek i prze-
prowadzi¢ pare ¢wiczen.

Sugeruje zacza¢ od sprawdzenia swoich umiejetnosci
»widzenia” stereograméw przy pomocy rys. |.
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Powyzsza ilustracja skfada sie z dwéch fragmentow, od-
powiednio dla prawego i lewego oka, i pozornie przedstawia
kilka kwadratéw wpisanych jeden w drugi. Wszystkie spra-
wiaja wrazenie idealnie ,,ptaskich”. Mimo to, tworza razem
prosty, cho¢ catkowicie poprawny stereogram. W postrze-
ganiu stereoskopowym ilustracja ta powinna przedstawia¢
tréjwymiarowy obraz czterech nakfadajacych sie na siebie
kwadratow. Jesli ktos ma z tym problemy, to proponuje
zastosowac¢ pewng technike. Otéz, nalezy coraz bardziej
zbliza¢ twarz do ilustracji, az do momentu, gdy obraz stanie
sie nieostry. Oczy nie powinny by¢ wtedy dalej niz 10 cm od
rys.l. W mniejszej odlegtosci nie daje sie juz zazwyczaj wy-
raznie rozréznia¢ znakéw. Dwie oddzielne figury na rysunku
zdaja sie podwaja¢, tak ze w efekcie wida¢ juz cztery nie
zogniskowane obrazy (rys. 2).
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Jesli pozwolimy, aby kwadraty stawaty sie powoli coraz
mniej wyrazne, przekonamy sie, ze wewnetrzne figury zbli-
Zaja sie do siebie i zlewaja w jedno (rys. 3)
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Kiedy juz to zauwazymy, nalezy odsunaé¢ twarz od
ilustracji. Caly czas jednak koncentrujac sie na tym, ze nadal
mamy do czynienia z pojedynczg figura. Gdy odsuneli$my
obrazek juz dostatecznie daleko (okoto 40-50 cm), mozemy
wyeliminowa¢ plamy otaczajace nowa figure. Nalezy wyra-
Znie dojrze¢ kwadraty. Jesli sie to uda, dostrzezemy, ze te
mniejsze zdaja sie unosi¢ nad wigkszymi. Stosujac te metode
trzeba pamietac, ze jesli przed pojawieniem sie efektu tréj-
wymiarowosci obraz stanie si¢ w ktérym$ momencie ostry
i wyrazny, jego poszczegolne elementy nie zleja sie w jedno,
to musimy wtedy prébowac¢ od poczatku. Zdarza sie, ze
tréjwymiarowy obraz mozna dostrzec jedynie wtedy, kiedy
stereogram lezy idealnie pfasko. Warto tez upewni¢ sig, ze
stereogram jest w miare réwnomiernie oswietlony i ze
nigdzie nie pada cien.

Druga, rownie popularna technika ,,odczytywania”

stereograméw moze by¢ przydatna dla tych, ktérzy od
dziecinstwa rozmyslnie ,,zezuja’. Stosujacy te metode widz
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usituje, patrzac pod katem, natozy¢ na siebie lewe i prawe
fragmenty ilustracji tak, by zlaty si¢ one w jedno. Takze
i w tym przypadku pierwotne ksztalty scalajg sie tak jak na
rys. 2. Kiedy to potfaczenie nastapi, rowniez widaé trzy
rysunki; jedynie srodkowy bedzie sprawiat wrazenie trojwy-
miarowego. Mozna zauwazy¢ pewng istotng réznice pomie-
dzy pierwsza a druga metoda: wieksze kwadraty znajda sie
teraz nad mniejszymi. Lecz tak czy inaczej pojawi sig tréjwy-
miarowa figura.

Pierwsze proby bywaja czesto zmudne i diugotrwate,
ale gdy nauczymy sie juz ,patrze¢”, potrzeba jedynie kilku
sekund, by ,,odnalez¢” tréjwymiarowosg. Jesli mimo usilnych
préb ww. sposoby nie pomoga Wam lub s3 zbyt skompliko-
wane, mozna jeszcze sprobowac skorzysta¢ z podanych
ponizej:

Pierwszy: (patrzenie rozbiezne z oddalaniem obrazu od
czubka nosa) Nalezy trzyma¢ obraz tak, aby dotykat czubka
nosa, patrzymy w przestrzen jakby poprzez obraz. Nastep-
nie powoli, w tempie ok. | cm na sek. oddalamy obraz do
odlegtosci ok. 30-40 cm od oczu. Patrzymy nie na karte, ale
poprzez nig. Zaczyna pojawiac si¢ trzeci wymiar.

Drugi: (patrzenie rozbiezne w dal) Zaczynamy od
patrzenia na przedmiot znajdujacy sie w odlegtosci ok. 2 m.
Nastepnie umieszczamy w odlegtosci 30-40 cm przed ocza-
mi obraz. Przyblizamy i oddalamy kartke, az wystapi efekt
trojwymiarowosci.

Trzeci: (patrzenie zbiezne — zezujace) Patrzymy na
czubek wilasnego nosa. Obraz trzymamy w odlegtosci ok.
30 cm przed oczami. Powoli od zezowania przechodzimy do
patrzenia na obraz. Cwiczenie powtarzamy, az ujrzymy
tréojwymiarowosé.

Czwarty: (patrzenie zbiezne na przedmiot migdzy obra-
zem a oczami) Zezujemy na otéwek trzymany miedzy obra-
zem a oczami. Nie odrywajac wzroku od czubka oféwka,
staramy sie spojrze¢ jednoczesnie na obraz, az pojawi sie
zjawisko stereoskopii.

Niektérym osobom dostrzezenie ,magicznych obraz-
kow” zajmuje kilka sekund, inni prébuja godzinami i nic nie
widza. Ci drudzy nawet zaczynajg powatpiewac¢ w prawdzi-
wosc¢ stereoskopowej techniki lub szukaja innych wymowek
przestrzennej slepoty. Generalnie tréjwymiarowego obrazu
nie moga jednak zobaczy¢ tylko ludzie z powazna wada
wzroku. Nie trzeba sig zbyt szybko zniecheca¢, a z pewno-
$ciag ktoéres z opisanych ¢wiczen przyniesie predzej czy
pézniej oczekiwany efekt. Naprawde szkoda bytoby nie sko-
rzystac¢ z mozliwosci obcowania z tréjwymiarowa rzeczywi-
stoscig zakleta w stereogramach. To wrazenie nie do opisa-
nia i wspaniafa wizualna przygoda, dzisiaj dostepna praktycz-
nie juz dla kazdego.

Tomasz Kosinski
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Jezeli zdofaliscie dostrzec na powyzszych stereogramach rakiete tenisowa i serce to z pewnoscig zobaczycie co sie
kryje w naszej stereozagadce. Whpatrujcie si¢ uwaznie. A wsrod oséb, ktére odczytaja napis ukryty w tym stereogramie
wylosujemy roczng prenumerate ,,Dedala”. Rozwigzanie stereozagadki nalezy przesta¢ do 28 lutego 2007 roku na adres:

Redakcja ,,Dedala” ul. Zbozowa 4, 25-416 Kielce






